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1. Grupos Funcionais e Representacao de Moléculas Organicas

Leitura Recomendada:
Organic Chemistry, J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers,

Oxford, Oxford, 2001, cap. 1 e 2.

1.1. Definigdo e Importancia da Quimica Organica

Quimica Organica é a quimica dos compostos de carbono, os quais

sdo chamados de moléculas organicas.

v 1780: Vitalismo

> Compostos organicos: compostos que poderiam ser obtidos a partir
de organismos vivos. Uma “forca vital” era necessaria para a sintese

de um composto orgénico;

» Compostos inorganicos: originados de fontes nao-vivas, como

minerais;

> Considerava-se que um composto inorgdnico ndao podia ser

transformado em um organico pelo homem.
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v' 1828-1850: Sintese de compostos organicos a partir de compostos
inorganicos.

v Sintese da ureia por Wohler em 1828:

aquecimento Il
HoN—C—NH,

NH4*NCO"
Cianato de Uréia
Amobnio

LT}

v Vitalismo atual (?1?): “Vitaminas Organicas”, “Alimentos Organicos”

> Vitamina C “natural” é melhor do que a produzida no laboratério

(sintética)?

> Produtos sem “quimica”

Fonte de Moléculas Organicas

v' Obtidos diretamente na natureza:
> Petrdleo, carvdo, plantas e animais
» Destas fontes sdo obtidas tanto moléculas “simples” quanto
muito complexas. As simples sdo utilizadas como blocos de
construgdo de moléculas maiores e/ou mais complexas.
v’ Sintese:
> A partir de compostos inorganicos

> A partir de compostos organicos

v' Mais de 22 milhdes de compostos organicos sdo conhecidos (2003)

v' Taxa de Crescimento: cerca de 0,5 milhdo/ano
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Bulk chemicals

vs

Fine chemicals

Os 25 prod, quimicos mais produzidos nos Estados Unidos, 1995 ¢ Dapos po CHEMICAL & ENGINEERING NEws,
24 DE JUNHO, 1996
Produgiio K
Ordem Nome (bilhdes de kg) Processo de Fabricaciio Emprego Terminal
1 Acido sulfirico 43,3 Combustiio de enxofre a SO,, oxidagéo de Fertilizantes, refinagfio de petréleo, metalurgia
SO, a SO;, reagfio com 4gua. e induistria quimica.
Também recuperado da extragdo de metais.

2 Nitrogénio 30,9 Destilagdo do ar liquido Atmosferas protetoras em metalurgia e
eletronica, agente de congelagdo de
alimentos: produgfo de amdnia.

3 Oxigénio 24,3 Destilagdo do ar liquido Produgdo de ago, fabricagio de metais e
Pprocessamento quimico.

4 Etileno 21,3 C de hi do Plésticos, fibras e

petréleo e do gés natural.

5 Oxido de célcio (cal) 18,7 Calcinagéio do calcério (CaCO,) Produgio de ago, tratamento de 4gua,
refratdrios, inddstria de polpa e papel.

6 Amonia 16,2 Reagio catalftica entre nitrogénio, ar Fertilizantes, pldsticos, fibras e resinas.

e hidrogénio.

7 Acido fosférico 119 Reagiio entre 4cido sulfiirico e rocha Fertili ds e

queima de fésforo el ¢ dissolugal para de 4gua.
em 4dgua.

8 Hidréxido de s6dio 11,9 Eletr6lise de NaCl dissolvido em dgua Produtos quimicos, polpa e papel, aluminio,
téxteis e refinagdo de 6leo

9 Propileno 11,7 Craqueamento de petréleo e de produtos Plésticos, fibras e solventes

de petréleo

10 Cloro 114 Eletr6lise de NaCl, recuperagdo de usudrios Inddstria quimica, plésticos, solventes,
de HC1 polpa e papel

11 Carbonato de s6dio 10,1 Minério natural trona; reagio entre o NaCl, Inddstria de vidro, inddstrias quimicas,
calcdrio e am6nia papel ¢ polpa de celulose

12 Metil-terc-butil éter 8,0 Reagdo com catslise dcida entre o metanol Aditivo de gasolina
€ 0 isobuteno
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13 Dicloreto de etileno 8,0 Cloragio do eteno Producdo de cloreto de vinila
14 Acido nitrico 7.8 Oxidagdo da aménia a di6xido de nitrogénio, ~ Fertilizantes de nitrato e fosfato de aménio,
que € entiio dissolvido em dgua explosivos nitrados, plésticos, corantes e
vernizes
15 Nitrato de amdnio 7.3 Reagdo entre aménia e 4cido nitrico Explosivos, fertilizantes, g4s hilariante,
fésforos
16 Benzeno 12 Extraido de petréleo e do alcatréio de carvo  Poliestireno, resinas, ndilon e borracha
17 Uréia (NH,),CO 7.1 Reago entre NH, e CO, sob pressdo Fertilizantes, ragdes animais, adesivos
e plasticos
18 Cloreto de vinila 6,8 Desidrocloragdo do dicloreto de eteno Polimeros, filmes, revestimentos e moldes
19 Etilbenzeno 6,2 Alquilagio de benzeno Produgio de estireno
20 Estireno 52 Desidrogenagio do etilbenzeno Polimeros, borracha, poliésteres
21 Metanol 5,1 Do gés natural. Oxidaggo do metano a CO P e adesivos,
e Hy; conversdo catalitica a dlcool
22 Diéxido de carbono 49 Combustio de hidrocarbonetos, Producio de uréia, carbonato de s6dio,
decomposigdo de calcario bebidas; extintores de incéndio
23 Xileno 43 Reforma catalitica de hid: b Gasolinas de alta resinas de
do petréleo uretana, solventes, intermediério na
fabricagdo de TNT, benzaldeido e
- 4cido benzéico
24 Formaldeido 3,7 Oxidagéo do metanol Adesivos, plasticos
25 Acido tereftslico 3,6 Oxidaggo a0 ar do p-xileno em 4cido acético  Fibras de poliéster, filmes e resinas
COzH
COzH
Acido Tereftalico

HO 5 C

Me

|
)

Ziprexa (Eli Lilly), anti-
psicético, 4,8 Bilhdes

Farmacos mais Vendidos
Fonte: http://www.forbes.com/technology/2004/03/16/cx_mh_0316bestselling.html

Lipitor (Pfizer), reduz colesterol, 10,3 Bilhdes

HpN—CH2—CH2—O0—CH2 |

Norvasc (Pfizer), reduz pressao
sanguinea, 4,1 BilhGes
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Moléculas Organicas com Interesse Teodrico

Cubano

Taxol

1962: Isolado das cascas da arvore Taxus brevifolia (florestas da costa do
pacifico dos EUA)

1992: Aprovado pelo FDA americano no tratamento de cancer de ovario.
1994: 17 sintese total: Holton e colaboradores, J. Am. Chem. Soc. 1994,
116, 1599.

Faturamento atual: US$ 2 bilhdes/ano.
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Semi-sintese
v Comum para moléculas estruturalmente complexas derivadas de produtos
naturais. E importante na industria.
v’ Parte-se de um produto natural com esqueleto complexo ja definido.

v Exemplo - Transformagao da 10-Deacetil Bacatina III no Taxol:

R'Q O OH

. %
7 0" N
H 0OAcO
OH OH O
07 "Ph
Taxol®, R=Ph,R' = Ac
Taxotere®, R=tBu,R'=H
19/Kg O sacrificio de uma arvore de 100 anos levaria a

Taxus baccata L. (Taxaceae) cerca de 300 mg de taxol, o que daria para uma

Unica dose para um paciente com cancer.
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“Marine Huge Molecules: the Longest Carbon Chain in Natural Products”, Kita e
Uemura, Chemical Record 2010, 10, 48.

Estudos visando a sintese: Nicolaou et al., Journal of the American Chemical
Society 2011, 133, 214, 220; 2010, 132, 9900, 6855, 2008, 130, 7466.
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Maitotoxina

“super-carbon-chain compounds (SCC).”

Caracteristicas:

i) policetideo @

ii) maior metabdlito secundario isolado: Fullerene Cg,
3.422 MM, 142 C e 32 éteres ciclicos!

iii) toxicidade maior do que qualquer molécula conhecida;

iv) nenhuma sintese descrita até o momento.
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