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1. Grupos Funcionais e Representação de Moléculas Orgânicas 

1.1. Definição e Importância da Química Orgânica 

 Química Orgânica é a química dos compostos de carbono, os quais 

são chamados de moléculas orgânicas. 

Leitura Recomendada: 

 Organic Chemistry, J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, 

Oxford, Oxford, 2001, cap. 1 e 2. 

 

ü    1780: Vitalismo 

Ø  Compostos orgânicos: compostos que poderiam ser obtidos a partir 

de organismos vivos. Uma “força vital” era necessária para a síntese 

de um composto orgânico; 

Ø   Compostos inorgânicos: originados de fontes não-vivas, como 

minerais; 

Ø   Considerava-se que um composto inorgânico não podia ser 

transformado em um orgânico pelo homem. 
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ü  1828-1850: Síntese de compostos orgânicos a partir de compostos 

inorgânicos. 

ü  Síntese da ureia por Wöhler em 1828: 

NH4+NCO-
aquecimento

H2N C
O

NH2

Cianato de
Amônio

Uréia

ü  Vitalismo atual (?!?): “Vitaminas Orgânicas”, “Alimentos Orgânicos” 

Ø  Vitamina C “natural” é melhor do que a produzida no laboratório 

(sintética)? 

Ø  Produtos sem “química” 

Fonte de Moléculas Orgânicas 

ü  Obtidos diretamente na natureza: 

Ø  Petróleo, carvão, plantas e animais 

Ø  Destas fontes são obtidas tanto moléculas “simples” quanto 

muito complexas. As simples são utilizadas como blocos de 

construção de moléculas maiores e/ou mais complexas. 

ü  Síntese: 

Ø  A partir de compostos inorgânicos 

Ø  A partir de compostos orgânicos 

ü  Mais de 22 milhões de compostos orgânicos são conhecidos (2003) 

ü  Taxa de Crescimento: cerca de 0,5 milhão/ano 
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Bulk chemicals  

vs  

Fine chemicals 
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Lipitor (Pfizer), reduz colesterol, 10,3 Bilhões 

Fármacos mais Vendidos 
Fonte: http://www.forbes.com/technology/2004/03/16/cx_mh_0316bestselling.html 

Zocor (Merck), reduz colesterol, 6,1 Bilhões 

Ziprexa (Eli Lilly), anti-

psicótico, 4,8 Bilhões   
Norvasc (Pfizer), reduz pressão 

sanguínea, 4,1 Bilhões 
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Cubano 

Moléculas Orgânicas com Interesse Teórico 

1962: Isolado das cascas da árvore Taxus brevifolia (florestas da costa do 

pacífico dos EUA) 

1992: Aprovado pelo FDA americano no tratamento de câncer de ovário. 

1994: 1ª síntese total: Holton e colaboradores, J. Am. Chem. Soc. 1994, 

116, 1599. 

Faturamento atual: US$ 2 bilhões/ano. 

Taxol 



QFL-2340 - Estrutura e Propriedades de 
Compostos Orgânicos 

1. Grupos Funcionais e Representação de 
Moléculas Orgânicas 

Prof. Luiz F. Silva Jr - IQ-USP - 2014 6 

Semi-síntese 

ü  Comum para moléculas estruturalmente complexas derivadas de produtos 

naturais. É importante na indústria.  

ü  Parte-se de um produto natural com esqueleto complexo já definido. 

ü  Exemplo – Transformação da 10-Deacetil Bacatina III no Taxol: 

1 g/Kg 

Taxus baccata L. (Taxaceae) 

O sacrifício de uma árvore de 100 anos levaria a 

cerca de 300 mg de taxol, o que daria para uma 

única dose para um paciente com câncer. 

10 

7 

Maitotoxina 

“Marine Huge Molecules: the Longest Carbon Chain in Natural Products”, Kita e 

Uemura, Chemical Record 2010, 10, 48. 

Estudos visando à síntese: Nicolaou et al., Journal of the American Chemical 

Society 2011,  133,  214, 220; 2010, 132, 9900, 6855, 2008, 130, 7466. 
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Maitotoxina 

“super-carbon-chain compounds (SCC).” 

Características: 

i) policetídeo 

ii) maior metabólito secundário isolado: 

3.422 MM, 142 C e 32 éteres cíclicos! 

iii) toxicidade maior do que qualquer molécula conhecida; 

iv) nenhuma síntese descrita até o momento. 


