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Nada se

perde,

tudo se transforma

Uso de uma histdria da ciéncia atualizada

seria a melhor forma de aproximar

alunos do entendimento da quimica

egundo o relatério Quimicos BR:
demandas e desafios para o século
XXI, editado pela Sociedade Bra-
sileira de Quimica (2012), entre
2000 e 2010, os cursos superiores de
quimica passaram de 96 para 230. O de-
talhe notavel é que, dentre esses, 70%
sdo cursos de licenciatura. Haverd um
crescimento expressivo de diplomados
em quimica nos proximos anos, mas néo
se sabe se 0 necessario para suprir as
demandas do parque industrial, por-
que a grande maioria saira para traba-
lhar como professor e ndo na inddstria.
Nesse caso, fica uma pergunta: teremos
bons educadores, capazes de criar bons
profissionais que supram as caréncias
tecnoldgicas futuras do pais?

“H4a aspectos preocupantes quando
se consideram as demandas educacio-
nais em uma economia que cresce e traz
muitas expectativas, ja que o ponto mais
vulneravel da cadeia de formacéo de pro-
fissionais quimicos é o ensino fundamen-
tal e médio”, observa Vanderlan Bolzani,
do Instituto de Quimica de Araraquara
da Universidade Estadual Paulista Ja-
lio de Mesquita Filho (IQ-Ar-Unesp).
“Outra questio que se faz hoje de norte
a sul refere-se a formacéo em quimica:

ela hoje é adequada as necessidades da
sociedade brasileira? Ela estd preparan-
do os profissionais para atuarem num
campo inovador e multidisciplinar?”,
questiona a pesquisadora.

“Isso so vai acontecer quando os es-
tudantes tiverem ideia da complexida-
de da quimica e, especialmente de sua
essencialidade para o desenvolvimento
sustentavel, tio propalado. Os professo-
res devem entender que o objetivo néo é
s0 ensinar conteuidos, mas ajudar esses
alunos a entender o que um conheci-
mento cientifico tem de caracteristico e
que o fez ser valorizado a ponto de ser
incluido na educacéo basica para a ci-
dadania”, explica Paulo Alves Porto, do
Instituto de Quimica da Universidade
de Sdo Paulo. A estrada desse percurso
passaria pela historia da ciéncia, como
ele propée no projeto Explorando inter-
faces entre a histéria da ciéncia e o ensino
da quimica, apoiado pela FAPESP.

Para Porto, a analise do processo his-
torico do desenvolvimento da ciéncia
pode ajudar o aluno a dar significado ao
conhecimento quimico, ao fazé-lo enten-
der as questdes que motivaram a propo-
sicdo de conceitos e o olhar caracteris-
tico que o quimico tem sobre a realidade.
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Um levantamento da imagem da quimica
nos séculos XX e XXT, e de que forma is-
so impacta no ensino da disciplina, pode
ser um interessante ponto de partida.

Autores como LaFollette, Lazlo, Kovac,
Schummer, entre outros, observam que
a quimica, durante os anos 1930, com a
ascensio do consumo de novos produtos,
foi aceita pragmaticamente pela socieda-
de. Entre 1950 e 2000, o contexto militar
do pos-guerra fez com que, de benfeito-
res da humanidade, os quimicos virassem
os grandes responsaveis pela degradacéo
ambiental. A sociedade leiga igualmente
passou a questionar problemas éticos,
como pesquisas sobre armas quimicas,
acidentes quimicos, poluicdo ambiental,
“efeitos colaterais” negativos (e nfo in-
tencionais) de produtos quimicos.

“A desinformac&o sobre a quimica pela
sociedade em geral mostra que a forma-
co dos quimicos deve incorporar anali-
ses historicas, filoséficas e socioldgicas
sobre o0 empreendimento cientifico, bem
como os valores que o regem. Isso traria
reflexdes éticas que, unidas a educacéo,
entrariam na pratica dos quimicos e aju-
dariam a sociedade a pensar melhor sobre
a quimica”, diz o pesquisador. Porto ob-
serva ainda que a adogéo da fisica como
ciéncia paradigmatica conduziu a quimica
a um “estatuto subalterno”, sendo vista,
erroneamente, como tendo teorias, mo-
delos e modos de pensar menos corretos
e importantes do que os da fisica.

Ele, no entanto, ressalta a diferenca
entre o “fazer quimica”, que segue suas
regras de atuacéo, e o “ensinar quimica”,
onde é preciso maior reflexdo sobre os
diversos posicionamentos filosé6ficos,
apresentando aos alunos as controvérsias
sobre os temas, mostrando os prés e os
contras de cada vertente da historia da

Um grande
entrave seria

a deficiéncia
das publicacoes
disponiveis
para o publico
especializado

ciéncia quimica. Um grande entrave, po-
rém, seria a deficiéncia das publicacdes
disponiveis ao publico especializado. “A
historia da ciéncia mostrada nos mate-
riais de ensino nio reflete o estado atual
da historia das ciéncias e se baseia em
perspectivas ultrapassadas”, avisa Ma-
ria Helena Roxo Beltran, do Programa
de Estudos P6s-Graduados em Historia
da Ciéncia da Pontificia Universidade
Catolica de Sdo Paulo (PUC-SP), onde
desenvolve, junto ao Cesima (Centro Si-
méo Mathias de Estudos em Historia da
Ciéncia da PUC-SP), o projeto Histdéria
da ciéncia e ensino: abordagens interdis-
ciplinares no ensino superior (diagndsti-
co, formacédo continuada e especializada
de professores), apoiado pela Capes no
Programa Observatorio da Educacéo.
Para a pesquisadora, a maioria dos tex-
tos didéticos ou paradidaticos tem uma
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visdo da histéria da ciéncia como a saga
heroica do conhecimento com “pais” das
ideias cientificas. O passado é analisado
do ponto de vista do presente e se selecio-
nam as “boas ideias” que se assemelham
as atuais numa linha de continuidade.
Maria Helena Beltran lembra que, das al-
quimias, sio escolhidas as préticas, mui-
tas das quais chegaram aos dias de hoje,
e as explica¢des simbolicas sdo deixadas
de lado como erroéneos devaneios. Logo,
a alquimia seria reduzida a uma “quimi-
ca primitiva” e no a um conhecimento
legitimo e valorizado em sua época.

No outro extremo haveria uma visio
pautada na concepcéo de que rupturas
ou revolucdes impulsionariam os conhe-
cimentos, com referencial em Thomas
S. Kuhn. Perspectivas historiograficas
atuais que preconizam continuidades e
rupturas néo chegam aos educadores. Se-
gundo ela, seria preciso levar para a sala
de aula debates cientificos do passado,
analisar com os alunos a coeréncia in-
terna das diversas teorias propostas para
se investigar um mesmo fendmeno. Mas,
para tanto, é necessdria a elaboracéio de
textos e materiais instrucionais, voltados
a historia da ciéncia e as interfaces entre
histéria da ciéncia e ensino, bem como
a proposta de cursos de educacéo con-
tinuada e especializada de professores
nessas mesmas areas. Com essas inicia-
tivas, as quais estdo em desenvolvimento
no contexto do projeto Histéria da cién-
cia e ensino: abordagens interdisciplinares
no ensino superior, pretende-se contri-
buir para a formacéo de professores de
todos os niveis de ensino, na perspectiva
interdisciplinar da histéria da ciéncia.

CONCEITUAIS

Em seu projeto, Paulo Alves Porto verifi-
cou que os livros didaticos efetivamente
nédo favorecem a superacéo de estereo-
tipos e equivocos historicos e concei-
tuais. Segundo o pesquisador, os cientis-
tas tendem a aparecer como “figuras que
trabalham isoladas por possuirem uma
inteligéncia exclusiva de uma parcela
infima da populac¢do”. Também as infor-
mac0es histdricas presentes nos livros
didéticos analisados seriam “ligeiras e
superficiais” e as transformacGes tendem
a ser descritas como um processo linear
e direto, como se o “conhecimento fos-
se sendo melhorado com o tempo, sem
controvérsias ou rupturas”. Um tnico
experimento é mostrado como capaz de
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“derrubar” uma teoria, levando imedia-
tamente a outra, verifica Porto.

“Ha relatos escassos e raros da contri-
bui¢fio de uma comunidade cientifica. No
geral, um cientista consegue fazer tudo
sozinho”, observa o historiador. Um exem-
plo é o modelo de Thomson que, segundo
0s textos, “teve” que ser substituido pelo
de Rutherford. Nos livros didaticos, em
geral, no se menciona, fala Porto, que
havia varios outros modelos atbmicos em
discussio, incluindo-se outros “nuclea-
res” anteriores ao de Rutherford. Como
curiosidade, a célebre analogia do “pu-
dim de passas”, tdo repetida nos livros,
é totalmente inadequada para represen-
tar Thomson, ja que o seu modelo nio
descrevia elétrons estaticos distribuidos
aleatoriamente, mas movendo-se em anéis
concéntricos dentro da esfera positiva.

Como a profissdo docente tende a ser
desvalorizada, nota o professor, profis-
sionais de outras areas, sem qualificacdo
para o ensino, podem assumir a fun¢éo

.

pedagdgica e o professor leigo ndo tem
ideia por que ensina os conteidos que
ensina, nem a razdo por que um dado
livro é adotado. Mesmo os professores
de cursos especificos nem sempre ana-
lisam o material que usam: por isso o
livro didatico acaba se transformando
no material didatico mais importante
dos cursos de quimica do ensino médio.

“A trajetéria dos livros didaticos no
Brasil reflete, de certa forma, o modo
de se pensar a quimica no pais”, afirma
Porto. Nos anos 1950 e 1960, os america-
nos tomaram conta do que se usava para
ensinar quimica no nivel superior. O espi-
rito desses livros era formar profissionais
mais criadores e menos reprodutores.
As areas valorizadas eram a pesquisa,
desenvolvimento e operacéo, enfatizan-
do a matematica e a fisica com especial
atencéo na resolucéio de problemas. O
pés-guerra havia feito da quimica uma
matéria “glamurosa” que prometia em-
pregos e o progresso do pais.

MOLECULAR

Com a reducédo do contetudo descritivo
dos cursos introdutdrios, cresceu a apro-
ximac&o com os conceitos de fisica. Aos
poucos, os livros americanos utilizados
no Brasil se voltaram para os muitos alu-
nos que nfio viam a quimica como objeti-
V0, mas como meio para uma engenharia,
medicina etc. “Por outro lado, alguns
pesquisadores em ensino de quimica
desconstruiram a divisdo cldssica das
subdreas da quimica que seriam respon-
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saveis por um ‘paroquialismo’ que difi-
cultaria o reconhecimento da quimica
como uma ciéncia de interfaces”, nota
o pesquisador. Os livros voltaram, entfo,
a mostrar as relacdes entre a quimica e
outras dreas de interesse e cresceram as
ilustracdes referentes ao “cotidiano”
Os livros passam a depender, cada vez
mais, da capacidade dos alunos em acom-
panhar ou ndo uma abordagem mais rigo-
rosa. Muitos professores, por exemplo,
passaram a rejeitar livros com maior énfa-
se em tratamento matematico. Para Porto,
esse caminho do livro didatico mostra o
didlogo multifacetado entre a disciplina da
quimica e as forcas exercidas pela socie-
dade de cada época. “A histdria da ciéncia
permitiria mostrar que o fazer cientifico
envolve conflitos e debates, como ocorre
em qualquer outra drea da atividade hu-
mana. Mas a construcdo e a andlise de pos-
siveis interfaces entre histdria da ciéncia
e 0 ensino da quimica so sera possivel a
partir de didlogos entre historiadores da
ciéncia e educadores. Um didlogo que esta
apenas comecando”, avisa Maria Helena
Beltran, que convida para a IV Jornada de
Histoéria da Ciéncia e Ensino, a ser reali-
zado de 4 a 6 de julho (www.pucsp.br/
jornadahcensino). m Carlos Haag
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