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EXAME DE CAPACIDADE PARA INGRESSO NA POS-GRADUAGAO EM BIOQUIMICA (IQ-
USP)

FEVEREIRO-2020

Todas as questdes tém o mesmo valor (10), o valor de cada subitem se encontra entre
parénteses. Coloque seu nome em todas as folhas. Cada pergunta deve ser respondida
utilizando o espago abaixo e o verso da folha. Escreva suas respostas a tinta.

Deixe os telefones celulares junto com o responsavel pela aplicagao da prova. O uso
de telefones celulares é proibido e sua posse ocasionara a eliminagao do candidato.

NOME

1. Estdo apresentadas na Tabela 1 as velocidades de uma reacdo catalisada por uma
enzima em funcdo da concentracdo inicial de substrato. Foram estudados dois
substratos, A e B. Essa enzima tem uma cinética que segue o modelo de Michaelis-
Menten.

a) Calcular os valores de Km e Vmaxda enzima para os substratos A e B. (3 pontos)

b) Analisar a afinidade dos substratos A e B pela enzima. Qual o substrato pelo qual
a enzima tem maior afinidade? Explique como vocé chegou a essa conclusao, que
parametro usou. (3 pontos)

c) Analisar a eficiéncia catalitica da enzima para com os dois substratos (ks/Km).
Qual substrato é degradado com maior eficiéncia? Explique. (4 pontos)

Tabela 1. Velocidade de reacdo catalisada por uma enzima em func¢do da
concentracdo do substrato A e B. A concentra¢do da enzima (E:) é igual para todos
0s experimentos.

Concentragao Velocidade Concentragao Velocidade
Substrato A (wmols/min) Substrato B (umols/min)
(mM) (mM)

10 18,2 0,01 2,3

16 23,5 0,02 3,3

30 30,6 0,04 4,4

50 35,6 0,07 5,1

120 42,0 0,12 5,7

500 46,5 0,48 6,5

1000 47,0 1,00 6,6
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2. O tripeptidio glutationa (GSH), encontrado em células de mamiferos, tem a
estrutura representada abaixo.
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Tabela 2- pKas dos aminoacidos presentes na glutationa
pK1 pK: PKr

Glutamato (Glu) 2,1 10,4 4,0
Cisteina (Cys) 1,9 10,7 8,3
Glicina (Gly) 2,9 9,7 -

a) As ligacOes 1 e 2 entre os aminoacidos componentes da glutationa sdo idénticas as
gue ocorrem entre os aminoacidos de uma proteina? Explique. (2 pontos)

b) Calcular o ponto isoelétrico (pl) da GSH (os pKas dos grupos dissocidveis estdo na
Tabela 1). Quais grupos ionizdveis vocé usou para o calculo e como este foi feito?

(2 pontos)
c) Mostrar a localizacdo da GSH nas fitas de eletroforeses (abaixo) feitas nos pHs

indicados abaixo. (6 pontos)
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3. Uma suspensdao de mitocondrias foi incubada em um meio apropriado e com
excesso de ADP e Pi. Ao longo do tempo, foram feitas sucessivas adicdes a
suspensdo. Os compostos, também adicionados em excesso, estdo representados
pelas letras A, B, C, D, E e F. Medindo-se a concentracao de ATP nas mitocondrias,
obtiveram-se os resultados apresentados no grafico abaixo. Os compostos
adicionados foram:

isocitrato — dinitrofenol — cianeto — malonato — glicose — succinato

4 E F

Concentragao
: | |
ATP

Tempo
dinitrofenol —iondforo de préton
cianeto — inibidor da citocromo c oxidase (complexo IV da cadeia de transporte de
elétrons)
malonato — inibidor competitivo da succinato desidrogenase

Indicar que compostos correspondem a A, B, C, D, E e F. Explique suas escolhas. (seta
A vale 2,5 pontos e as demais 1,5 cada)



NOME

4. Considerando o grafico ao lado:

a) Esquematize no grafico abaixo os niveis
de glucagon no plasma. (2 pontos)
b) Descreva com detalhes como o

glucagon age nas células-alvo e como o
seu sinal é propagado no interior das
células hepaticas. (3 pontos)

¢) Qual o destino do glicogénio hepatico?
E o dos 4acidos graxos no plasma?
Justifique. (1 + 1 ponto)

d) Na situacdo de lipdlise aumentada,
como estd a regulacdo alostérica e
covalente no ponto central de controle
da via glicolitica no figado? Justifique.
(3 pontos)
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5. Considere os acidos palmitico (16:0) e linoleico (18:2(A%*?)).

a) Desenhe os acidos graxos, ressaltando, quando necessario, a configuracdo das
duplas ligacoes. Nomeie os acidos graxos segundo o sistema omega (®), quando
aplicavel. (2 pontos + 1 ponto)

b) Qual seriam as diferengas entre 2 membranas hipotéticas, a primeira formada
exclusivamente por fosfolipidios contendo somente acido palmitico, e a segunda
formada por fosfolipidios contendo uma mistura de acidos palmitico e linoleico
na proporc¢do 50:50? Explique. (2 pontos)

c) Desenhe esquematicamente (ndo é necessario usar as estruturas quimicas) uma
membrana bioldgica composta de: 1) fosfolipidios contendo acido palmitico e
linoleico, e 2) uma proteina de membrana, composta de um dominio
transmembranar e outro dominio citosélico indicando as possiveis estruturas
secundarias. Quais dos aminoacidos abaixo poderiam fazer parte dos dominios
intramembranar e citossélicos (use as abreviagcdes dos aminoacidos)? (5 pontos)

CO0 C00 _ Doo G009 CO0
H3N—(|:—H H;;N—(IZ—H HrfN_Cl_H H:xN—$—H H;;N—C‘—H
<|3H3 <|3H2 ‘|3Hz CH, ILI
oo FH:
Alanina CH, Glicina
(Ala) Aspartato llIH (Gly)
(Asp) (:?=NH2
NH, Fenilalanina
COO0 Arginina (Arg) (e
¢ o790 CO0
HN—C-H  g& cn o] coo coo
CH, H,N—C—H o O
('; " H—(ll—CHg (13 H, H;;N—(ll—H HgN—(|J—H
[ : (Isz éHz ?Hz /C{I
HZN/C\ o CH; é OH CH; CHj
| Serina Valina
Glutamina — CHj (Ser) (Val)

(GIn) (Ile) Metionina (Met)



NOME

6. Em um experimento verificou-se que Cys-tRNA®* pode ser convertido a Ala-tRNA®Y
e usado num sistema in vitro de sintese de proteinas.

a) Se o Ala-tRNA®* for marcado com *C no aminoacido, a alanina marcada seria
incorporada na proteina sintetizada no lugar de outros residuos? (3,0 pontos)

b) O que o experimento indica sobre a importancia da precisdo da reagdo da
aminoacil-tRNA sintetase em relagdo ao processo global da sintese proteica? (3,0
pontos)

c) Apesar de apresentarmos 61 cdédons para aminoacidos, possuimos apenas por
volta de 30 tipos de tRNAs. Como isto é possivel? (4,0 pontos)
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7. Um pesquisador pretendia marcar um fragmento de DNA com 32P. Para isto reuniu
em um tubo o DNA alvo, primers especificos que reconhecem este DNA, DNA
polimerase, MgCl, dCTP (em menor quantidade que os outros), dTTP, dGTP, dATP,
e o nucleotideo radioativamente marcado como indicado na figura abaixo (o P
marcado esta sinalizado com 32).

(1

OH H

a) Que estrutura é esta? Indique seus componentes no esquema. (2.0 pontos)

b) O experimento funcionou? Por qué? (4.0 pontos)

c) Expligue com detalhes o que acontece com um RNA simples fita e com um DNA
dupla fita quando eles sdo submetidos a um meio com pH>13. Porque? (4.0
pontos)



