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Q1 Uma amostra do peptideo A, cuja estrutura é mostrada no esquema
abaixo, foi tratada com pepsina. Outra amostra do mesmo peptideo foi
tratada com tripsina. Apds o tratamento, as enzimas foram descartadas. O
material resultante de cada tratamento foi submetido a eletroforese em pH
7,4. Uma amostra do peptideo A também foi submetida a eletroforese em pH
7,4. Na sequéncia do peptideo mostrada abaixo, o NH2 inicial e o COOH
terminal sdo mostrados na estrutura do mesmo.

Peptideo A: H;N*-Glu-Leu-Phe-Arg-Gly-Pro-Lys-Leu-Tyr-Ala-lle-COO-

i) A pepsina catalisa a hidrolise de ligagcbes peptidicas das quais participam
0s grupos aminos de fenilalanina, tirosina e triptofano.

i) A tripsina catalisa a hidrélise de ligagcbes peptidicas das quais participam
0s grupos carboxila de arginina e lisina.

iii) A estrutura dos aminoacidos e seus pKas estdo no Esquema 1 na ultima
pagina da prova.

Com base nas informacdes acima:

a) Escreva as sequéncias dos peptideos resultantes das amostras tratadas
com pepsina usando as estruturas mostradas no esquema 1.

b) Escreva as sequéncias dos peptideos resultantes das amostras tratadas
com tripsina.

c) Escreva, ao lado de cada peptideo, a carga do mesmo em pH 7,0.

d) Indique no esquema a seguir em quais posi¢coes (A até E) seria esperado
encontrar os resultados das eletroforeses realizadas em pH 7,0 do: a)
peptideo A, b) peptideo A tratado com pepsina e c) peptideo A tratado com

tripsina. Indicar a composicdo da mancha encontrada em cada posicao.
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Q2. Em um experimento, a atividade da enzima tirosina fosfatase foi medida
em diferentes concentragdes de enzima (legenda do grafico) e em diferentes
concentragbes de substrato p-Nitrofenil-fosfato (pNPP), obtendo-se os

resultados na figura abaixo.
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a) Preencha a tabela abaixo com as informagbes solicitadas (valores
aproximados). Explicar como chegou aos resultados.
b) O kcat aumenta ou fica constante com o aumento da concentragdo da

enzima? Explique.
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Q3. O virus SARS-CoV-2 possui uma estrutura bastante conhecida. Ele € um
coronavirus de RNA que possui uma bicamada lipidica, o envelope, e quatro
proteinas estruturais: N (nucleocapsideo viral), M (proteina de membrana), S
(glicoproteina de pico, ou spike) e E (proteina de envelope).

A proteina N envolve o genoma do virus. A proteina M é importante para a
estabilidade e montagem do virus. A proteina S é a responsavel por se ligar a
porcao polar de receptores da célula hospedeira e iniciar a sua invasao. A
proteina E forma um canal ibnico na membrana do virus. As proteinas M, E e
S ficam ligadas a bicamada lipidica.

Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV-2)

spike glycoprotein (S) membrane protein (M)

nucleoprotein (N)

genomic RNA

envelope small membrane protein (E)
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Considerando as informagdes acima, responda:

a. O virus possui material genético? Justifique.

b. Como a bicamada lipidica do virus pode ajuda-lo a infectar uma nova
célula?

c. Quais caracteristicas estruturais (estrutura primaria, secundaria,
terciaria e quaternaria) seriam esperadas na proteina E? Justifique.

d. Quais caracteristicas estruturais (estrutura primaria, secundaria,
terciaria e quaternaria) seriam esperadas na proteina S? Justifique.



Q4. Visando entender o funcionamento metabdlico de células musculares,
pesquisadores fizeram experimentos in vitro usando cultura de células,
adicionando os substratos glicose ou palmitato (acido graxo de 16 carbonos),
na presenga e auséncia de alguns compostos (K ou M). Todos os
experimentos foram realizados em aerobiose e, ao final, foi detectada a
presenga de alguns produtos. Os resultados obtidos estdo expressos na
Tabela 1 a seguir. O simbolo (+) indica a formag¢ado do produto e (-) a ndo
deteccdo do produto. Algumas informagdes uteis podem ser encontradas na
Tabela 2.

Tabelat
Experimento Substrato [Lactato] | [Acetil-CoA] | [CO.] [ATP]
1 Glicose - + ++ +
2 Palmitato - + +++ 4+
3 Glicose + K +++ - _ +
4 Palmitato +M - +++ R N

a) Nos experimentos 1 e 2, por quais vias a glicose e o palmitato foram
oxidadas a CO2? Onde elas ocorrem na célula?

b) Que compostos poderiam ser K e M?

c) No experimento 3, se o composto K fosse Frutose 2,6-bisfosfato, qual
seria o resultado esperado na tabela?

d) No experimento 4, se o composto M fosse L-carnitina, qual seria o
resultado esperado na tabela?

Tabela 2
Enzima Efetuador alostérico
Positivo Negativo
Fosfofrutoquinase 1 Frutose 2,6 bisfosfato | ATP, citrato
Frutose 1,6 bisfosfatase Frutose 2,6 bisfosfato
Isocitrato desidrogenase | ADP NADH
Piruvato carboxilase Acetil-CoA




Q5. Quando o oxigénio € adicionado a uma suspens&o anaerobia de células
consumindo glicose em alta velocidade, essa velocidade diminui
drasticamente a medida que o oxigénio é consumido e o acumulo de lactato
cessa.

a) Por que o acumulo de lactato cessa depois que o oxigénio é

adicionado?

b) Por que a presenga de oxigénio diminui a taxa de consumo de

glicose?



Q6. Baseando-se na lista de cédons e amino acidos abaixo, quais das
seguintes afirmagdes sao corretas? Justifique cada item.

AGU = serina AGC = serina
AAU = asparagina AAC = asparagina
AUG = metionina AUA = isoleucina

a) o codigo genético é degenerado.

b) a alteragdo de um unico nucleotideo no DNA que dirige a sintese destes
cédons poderia levar a substituicdo de uma serina por uma asparagina no
polipeptideo.

c) a alteracdo de um unico nucleotideo no DNA que dirige a sintese destes
cédons necessariamente levaria a substituicdo de um aminoacido no
polipeptideo codificado.

d) um tRNA com o anticédon ACU se ligaria a um ribossomo na presenga de
um destes codons.
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Q7. O esquema abaixo resume o experimento realizado por Avery, McLeod
and McCarthy em 1944. Neste experimento, um extrato de bactérias
Pneumococcus virulentas (linhagem S) mortas por calor foi fracionado em
diferentes componentes moleculares (A-E), e cada um destes componentes
purificados foram adicionados a bactérias Pneumococcus néao virulentas
(linhagem R). As linhagens resultantes foram testadas quanto a sua
viruléncia, quando injetadas em camundongos.
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a) Indique o item correto:

i) A= proteina; B= DNA; C= lipideos; D= RNA; E= carboidratos

i) A= proteinas; B= DNA; C= RNA; D= lipideos; E= carboidratos
iii) A= proteina; B=RNA; C=DNA; D= lipideos; E= carboidratos
iv) A= carboidratos; B= DNA; C=RNA; D=lipideos; E= proteina
v) A= carboidratos; B= RNA; C= proteinas; D= DNA; E= lipideos

b) Qual foi a conclusédo do experimento?
c) Descreva uma tecnologia do DNA recombinante que se baseia nos
resultados deste experimento.



